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: : Probleme l6sen durch
Arithmetik Rechnen mit Zahlen (mit und ohne TR)

be-
HE BN B .5
QEEIRVA I E I (02)+(33)=| (87)8(34)= | (3B3) - (82)=| 6:(d2) =
Klam.entf. A Zahlenstrahl (8)-(8) = (+), (+)-©) = (0)
2 5 2 3 15 .32 6.3 4
Bruchzahlen S &85 = 5. 10" 7
Hauptnenner Z-Z,N-N - Kehrwert
23+24 = 53&2 = 84'82 = 40:4].: 3ﬁ2
Potenzzahlen 23,6% = 2% = | 5%20= (2%= | o737 = 432
WP P AR /2 +/3=| 2J20- 45| 2(318= | /98:42= | P40
N zusammenziehbar P1-P3
. log,3 + log,4 = log,3 Alog,5 =
_ log, 1
Logarlthmus oz 4 Nogs2 = log,3 : l0g,5 = 09,100
zusammenziehbar L1-L2 N
SinusdZahlen sin20° + sin30°= sin 50°
N
T Klammersetzung: 1 Andere Schreibweise : 1,23=g 3§=g 15%=; 3, 2 P=1

a) Rechen- und Vorzeichen immer durch Klammer trennen: ( 84)+(32)
b) # Vorzeichen kdnnen weggelassen werden: (+4) 6 (+2) =4 62

c) M) bzw. BB wird zu B und BB zu ¥ : 7+(82)8(-5)3(+1) =752+551

1 Runde auf Hundertstel: 3,4749 a4 ¢ 0,2951 & g
9 Begriffe : Primzahl, Differenz, Produkt, Quotient, Anteil

5 — - 2_. . olog5__ . 3 _
1 Klammer- vor Potenz - vor Punkt - vor Strichrechnung: 1 Umkehrungen: \[13%=) ; (/13)°=0 ; 2°%°=) ; log,2° =
682°-5=0 ; (8)?=0; B%=¢ i Zeichne und bestimme: a =1°,b=1sin1°=9g ,sin1 =g

Probleme [6sen durch
Algebra | Rechnen mit Variablen

(lineare Gleichungen)

Frank und seine Mutter Dividiert man 15 durch eine natirliche Zahl .

sind zusammen 48 Jahre |und dividiert man 12 durch deren Nachfolger, Standardidsungsverfahren
- alt. Die Mutter ist 3 -mal |so ist die Differenz dieser Quotienten gleich (b} Welche Zahl ges.? x : é
o so alt wie Frank. 30 durch Produkt von Zahl u. Nachfolger. | Gleichung aufstellen
g (€8] x: Alter von Frank (@] x : die natrl. Zahl (3 x alleine stellen
5 (2) X+ 3:x=48 @ 15 5 12 _ 30 A Briiche entfernen
=@ U 4x =48 ) x ool xhad) AKlammern entfernen

Uu x =12 (©) LLJJ 15(x+1)812x = 20 AGleiches zusammenfassen
X =

Wie teuer ist ein 800 5% Zinsen auf
0 Sofa ohnq¢40000¢0G; 9 J

7%von2 18 6 Wwn29 O 19%Zu.vonx 0O 5% Zu. von4 0 0 O 218 € 100%

l

@007 “218=x @) 6 : 29=x [ 1,19 - x=800 | 1,05° - 4000 =x
©lUx = 15[EUx & 20,@U x & 672,[EUx_& 6205

Wie viel kosten 1,8 kg Kése, 5 Arbeiter benoétigen 23 Stunden.

%0, Zinsen-

,; wenn 3 kg K2se Wie schnell sind 7 Arbeiter?
3 XU _520 x€ 7%
g ) 18kg  3kg ) 5A.23Std= 7A - x Std
®] U X = 3/@ U X & 16,43
verdoppelt sich kg, so verdoppelt sich A-Zahl, so 1%
verdoppelt si ch @ halbiert sich Std -Zahl
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Probleme I6sen durch
Rechnen mit Variablen
(quadratische + Systeme von Gleichungen)

Algebra

Ein Swimmingpool 30m x 20m soll von einem Weg umgeben wer-

CIC.) den. Wie breit muss der Weg sein, damit seine Flache insgesamt
= 360m? betragt?
= (@8] x : Wegbreite in m @8] x : Wegbreite inm Klammern setzen und entfernen
| (@) (30+2x) x2+20x-2 = 360 ) (30+2x) -2x+20x -2 = 360 (atby=0  (adb)’=0  (a+b)(adb)=0
= [€)] U 4x? + 100 = 360 ©)| U 4x2+100x3360 = 0 (@+b)(c+d)=y a245(a52)(353)=g 33(x-5)=0
5 U x2 +25x = 90 0 x = 300 100234 & (8380) load18a=g 9x"a80x+25=g
8, U (x+12,5)2 = 246,25 X= 2a4 Betragsstriche setzen und entfernen
— 2 _ K — 9 =
'CI: U #(x+12,5) =/246,25 ach- Formel
= U  x+12,5=+/246,25 5 . 3 *1/b?a4ac
o I ax’+bx+c=0U x=

Ux& 3q9dér 385 2a

Wie viel 3,5%ige Vollmilch und 0,5%ige M a- L&se folgendes Gleichungssystem
- X .
germil ch muss man m|s 2a+3b+4c—14‘—J
() .
= Milch zu erhalten? (3a62b6 c—12)
_g @v:B6 Vol l milch; m = 5a+4b+3c=1,4
S K2 vim=4 B0 14a+3b =62
% 0,035 -v+0,005 - m=0,01-4 3a02bd c=1,2
o @) v+ m=4 ) — o st s Lgfe)
® 0,035v + 0,005m = 0,04 ) 200 U (14a55b ‘62 )
K= U vim=4 l4a62b =5
< 3ad2bdc =1,2
[ 6V =4 U _12
o .
= u ( m=3%) (14a62b )
£ v=2 3ad2bdc —1,2
L — U b =80,4
2 a=03
(0p) c= 05

Algebra

Probleme l6sen durch
Rechnen mit Variablen

(weitere Algebragleichungen)

Verdreifacht man die Kantenléange
eines Wiirfels, so nimmt sein Vol u-
men um 3250m?® zu.

(@8] x : urspr. Kantenlange in m

1 3 -3 0
N A B =x +3250 = 8] Va2x-3+12=5
) (3) ) 27x° 0 x”° = 3250 N .
= - 3_ = @)U +/2x- 3 =4a7 |hoch2
QO_ U 26x° = 3250 g
0 x3=125 |hochs @ 2x 63=49
y =3 U X =26
U X =13/125
§] X =5 Probe Y L =
evtl. Betragsstriche evtl. Probe

Lose folgende Gleichung

@8] x : ges. Zahl

Lose folgende Gleichung

1| (&) x : ges. zahl o X : ges. Zahl P2 & nE}" = (an'.g)n
"E (2) 7 X8l _ 3.5% ||Og = (2) Iogx2 + Iog\/; =10 P3 (a ) = a
2 [B)) U (x81)-log7 = log3 + X -log5 = U] log x*® =10]10 hoch P4 &> = i
= U x(log7 -log5) = log3 +log7 a 0 1009 x** = 1010 e m
nl U x_4 9,05 S IY x25 =101 P a™ = o
- U x = 10000 L1 logs(a-b) = logsa + log,b

Lose folgende Gleichung PL &-a" = a""

L2 logpa" = n-logpa
- _ logea
Wie groR muss der Offnungswinkel L3 logsa =000
|| einer 10m langen Stehleiter sein, log5 = 10g105; In5 = log .5
b oy " . ,) - 1
GEJ damit ihre Hohe"5m betragt” log,2" = xAogy2 = X
sl (@5 U: halber Offnungswinkel 210923x = 3y
c 5 | andl
_8) (2) ) cos 3 =[cos sin1°, sin1l
= [&)] U cos™cos Y=cos™0,5 e 2)3. 52
U U=60°
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Geometrie |

Vierecke)

Stufen - und
Wechselwinkel

>
<

Scheitel - und
Nebenwinkel

Winkelsumme
n-Eck: (n-2)-180°

Vermessen von Gegenstanden
(Winkel, Dreiecke,

Thaleskreiswinkel

alle gleich groR3 alle 90° grof3

(0,5 Mittelpunktswinkel)

Tangentenkreiswinkel

immer 90°

N A

8
£ _w

Innenlinien

Besonderheiten

Mittelsenkrechte
Seitenhalbierende

Winkelhalbierende
Hohen

Umkreisespunkt
Schwerpunkt; %%

Inkreispunkt

Geometrie |l

(Flache, Volumen)

Vermessen von Gegenstanden

Parallelogramme halbe Parallelogramme Kreise
A=g-h =R
a a
A=g U=g U=2'r
parallel zulaufende spitz zulaufende rund zulaufende
V=G A V=3 GhA V= 2 Gh
S
bt i | L.
. a G
=g 0 =3G
Wm
-mm. cm. -dm. —m. ~km..
mm
o o a e e gid [ Virkighici
“1000 “1000 “1000 :1Mrd 1cm 125 000 cm
1cm l,25km> o
0,8 cm 1km
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Geometrie Il

Exaktes Vermessen

Bei ahnl. Dreiecken ist der Vergrol3 e- I 5 _I
% rungsfaktor aller Seiten gleich: ag=3
0 a
(=
@ =2
;_-5 ag Cy=5
= a
n C Cg a=gyg
Pythagoras Kathetensatz Hohensatz
c=al+b? a’=pc  b’=gc h®=p-q
(2]
=
S
a 8 h a b=g¢
b
h=g
Sinus- Definition Sinussatz N Kosinussatz
-G _A ) a __b __c 2_ 2.1 4
sin=75,cos =5, tan = 2 ety c?=al+b’32ab-cos( )
(<)
E C ﬂ,_\,\:
|3} ey
S e
o G
c i
o U
2 %
i iy
i 32m o

N Achtung , damit nicht den W inkel gegeniiber der gréReren Seite berechnen (sSww).

Geometrie IV

Exaktes Vermessen

0-6 ~ 06 ~
Punkt | 8p iiber bekannten Umweg bestimmen 8 =8c+ 820:% 03 ¥ F=(6/20/12) . H l
870 .
Vektor | AB uber bek. Umweg best.: AB =Ab + 3B A(32]12]8); B(12]12/8) Y AB = Co 0 E, |G
012~ 00 ~ 08 ~ E B C
Gerade | g,.: % =da + 8B gee%= a120+ ras ) guek = 314 309 Osome X = a140+ra5 t .
Q G 91 Ci 7 Go™ e A . /_,
o 20 ~ . n
Ebene | Eagc %=8r + ABa &C;&'\ (Parameterform) Ex %= alZQl- 0 O+ta60a800 Y Ei 2Xx, +3x3-48=0 | - N
Cs~ 0 Ca+Croo™ . A /"
: [g( 6(9A] 3 %=0 (Normalenform) 0120 66 0326 12 o 4
: n1x1+nzx2+n2x3=(9Aggl (Koordinatenform) E: %= a2 SBSQH 67 % Y B 2x1+3x5- 4870 /VQ Q= égé
Gs~ Ga~ Gus™ 7 =dst
e - _“_.—! v Q6T
L a.P L E P Punktprobe I—El. (817,5/11) - 2;52,5 +3A1848=0 Y (8'7,5'11) |' E; X, 12
Y192 Lupeo | % nicht | & Y g g*oder g\ g* Kann man H(8|14|16) von P(41|-7|1) aus sehen?
Loy Al g*? gleichsetzen Ol1rT* =5 m = S Bei Sonneneinstrahlung aus Richtung 9 wirft die
VN N oAz -130g @1-ia7 Oy gA ¢ Antenne GH einen Schatten, der BE trifft. Wo?
=2 9'g*  gffg \§* Csr =7+ Gesr=r ~+
>
.-é ﬁﬁ*\o LE]_' E2 : gl nicht I Hz Y E: schneidet E 2
Slee Al E*? gleichsetzen 2%,+3x3 =48 X QX,=24-15X3 x 024~ 93~ rechnerisch geom. Bedeutung
o yaN [ ! ale +3xs = 480U =24- 15x30Y 9s:% =401 (&0
g ErEr  Efler g %= ¢ xa2r Co™ &7 ECEER.
_ GFCeT Cov| — _
EQ ? LHG. E2- : g/q)gli @ OHe durchstoRt E 2
Loe Al E*? gleichs?tzen | 2R+3K16-r)348=0 U r=5,33 Y G(8|14/10,66) 5 3636_80 ~ >
gi & Ngper s(I1) Lipei oo Loomeei o &G @7 hangt v. riickwarts an
ol ~ 93 ~
= - S . = 8 -a80
. S & Uss =0 | Une=cos” 5=4619°  Upcon=cos® \18_182;’0 = 129,76° @ ¢ TG+ | verlangert 3 -fach
winkel | U, g = cos™ - 94~ o2
’ 9 & e Y — 90°ae0s—t o5 240 40,_40| —=>—
MY Ue =09 Ukt ogen = 90° 808 N 25,24 (;2+-2 Cir halbiert
. L 026~ 00 x o
Flache | A,pc= | AB % /§C| (Parallelogrammflache) AnBDE= 5 |('QB+|9E) X 'ED| =| 88 9% aﬁﬂ = 187,49 m? 3 Ol()é -(210: 1 &
032~ o0~ DOx 90 x oo GG~ liefert Zwischenwinkel
Volumen| v,gcp=| As x Rc g&D | (Spatvolumen) | Vo123 = |a0 9 X & 9 809 Ao 9 39q 3.072m?
Qo . g g 938 (;6 016%006 0186
= d =624 7,87 m; n=16/\134 4, 44 1,0_ad
Abstand | d |Hp%9,| d |RP¢%| SP,P ; e 26 v » G~ Q;+ Q?ﬁ
= = = = - -36 . -
=g S d:; ) g dee ve OoeA Gre Y P = gg»g ar === 424m liefert % und Fliche




Analysis |

Vorhersagen von Vorgangen
(mit Grundf unktionen)

Vorgange vorhersagen zu kénnen , indem man die GesetzmaRigkeit zwischen

den GroR3en x und y herausfindet, die d en Vorgang bestimmen. y=x3 y=x4
Beim SchielRen einer Kugel nach oben werden folgende Werte gemessen.
Wie hoch wird die Kugel nach 10 sec., wann wird sie 30 m hoch sein?
(1) Wertetabelle  aufstellen x[se k] |y [m]
2) GesetzmaRigkeit erkennen
@ et a° | 2»,
y-Werte werden in 2. Stufe konstant 1 46 |@
7\ = Ay +1 30
Yy. ax® +bx+c ) @2 82 3 |@
(3) Pkte einsetzen und LGS lésen
P - 3 108
éa(o +b(0+c-06 50—06 g
ae ath =46 QU abd =510 10 2 172
C 4a+2b=82 * Ca=6+ g 30 Y =X

Y y=x2+51x

also -540°+51%0 =10 m
und 30 = -5x%+51x U x =0.63 sek oder x = 9.57 sek

Was? Gesetzmaligkeit zwischen zwei GréRen x und y
: Wertetabelle, Gleichung, Graph
Wie kommt man schnell von einer Form zur anderen?
2 Schreibweisen : f:y= &x?+51x und f(x) = &x?%+ 51x
Unterscheide : Algebragleichung: 2x 285 =0 (x steht fiir eine konkrete ges. Zahl)
Funktionsgleichung: y= 4x283x (x stehtfur = viele Zahlen)
10 Grundfunktionen nennen und schnell zeichnen kénnen

3 Darstellungsformen

Analysis |l

y = sin x ¥y = cos x

Vorhersagen von Vorgangen

(mit zusammengesetzten Funktionen)

3

) = 6x2554

X3

6(x+3)(xa3)

1 3X

6 X" 2(x2%)

Qo

1 x%(x? 827 3x(x%+27
f'(x) = EOW f'(x) = W

f(-x) = &f(x) Y punktsymm.
a) Xl\i(rEllg(x) = N I (ZG groRer; schiefe Asympt.)

xY N D6
b) 6(x +3)(xd3) =0 U x = #3 (unger. Polliicken)
fx)=0 U x=0 Y N(0|0) (unger. Nullstelle)

f(x)=0 U x=00d.x=3+/3 od. x = -34/3
bei x = -31/3 hat f ein +/ 3 Ubergang ¥ H(-3/3 |83 )
beix=0 hatfein &dUbergang Y S(0[0)
beix = -31/3 hat f' ein &+ Ubergang Y T(3+/3 | %\/5)

Bl =0 Ux=0
beix=0 hatf'ein &+ Ubergang Yr/ B W( 0| 0)

Bestimme die ganzrationale
Funktion 4ten Grades, deren
Graph symmetrisch zury -
Achse ist und in P(2]|0) eine
Wendetangente mit der Ste -

gung 6% hat.

f(x) =ax*+cx®+e
f(x) = 4ax ° + 2cx
f'(x) = 12ax 2 + 2c

3f(2)=0g  gléa+dc+e=0p 2=%0

a (0]

B@=85Y g82+4c =25 K=a0

- = e (0]

G @=0% Gasa+r2c =0F ce=i:

Y f(x) = spxtozx?+

1) Stammfkt F gesucht
2) orient. Flache Ugesucht

3) absolute Flache A gesucht
a) zwischen f und x -Achse

b) zwischen fund g

c) von 0 bis

4) Volumen V gesucht

f(x) = (@x+1) * Y F(X) = = (@x+1)*
i = [f\aez]) =2nm\2ya 1, 5 LE

0 2 25
A = | U(0,5x%82x)dx |+] U(0,5x *32x)dx |+] U(0,5x%32x)dx] & 3,51 L
=i 0 2

4 1
U

0 3x+2

n ?,,
A = | U(gah)dx |+| U(gahydx| = ...
-1 ny

) b
> . b . b _ .
A = U2e>dx = limUz2e™*dx = lim [-2e*] = = lim (-2e®+2) = 2 LE?
bY ® o bY ® 0 bYp

1

0

o1 .1 .1 1

V = O0f (x%ax = UU(0,25#%)’dx = UU0,125R%dx = [;2°] & 1, 67
0 0 0

a
= x" ax" nax "%
2
3x™° Jx | 05x%°°
e e e
1
X a axn In x X
d cos X sin x COS X
als aAy aA'
GO H g o h gl o hl

g(h) g' (h)
g An gh+gh

Ug(h)A' = G(h)

Ugh =g asbgH g ghagh
Ut= Uf(h) A h h®
1

f'l'(f)
lim f (Xo+Wdf (Xo)

uY 0 u

Il(errEl) % (F (X2)+...+T(xx)) f

numerisg f ... Verfahren

Graph gesucht (allgemein)
9 5 Verfahren Nullst. zu bestimmen
1 Stelle 2 Wert; x " f*; Umkehrfkt
1 Tangenten-/Normalengleichung
g(x)=f'(x 0)-x8F(X 0)-Xo+f(X o)
9 Ableitung 2 Steigung
Aufleitung 2 or. Flache, Integral
best., unbest., uneigentl. Integral
Graph gesucht (gebrochenrat.)
1 3 Schreibweisen und ihre Vorteile

M zu lZG kleiner, gleich, gréRer ?

ZNst = NNst (Lochliicke)
ZNst | NNst (




Analysis 11 Vorhersagen von Vorgangen

(mit zusammengesetzten Funktionen)

Eine 400 -m-Laufbahn in einem Stadion b e- a);\((;) R_’a)::igs ((zgueiugrr]r:e;?f?;) Graxph gXeaSIUCht (exponent., logarithm.)
steht aus 2 parallelen Strecken und 2 ang  e- el T y=0 5p(406 2 Ux) Ta = drfd logpx = Inx/Inb
setzten Halbkreisen. Fiir welchen Radius der o S y=>. 7 lim x"e* =0; (e starker x " starker In x )
Halbkreise wird die rechteckige Spielflache Y= 62 e AU Xe
maximal? ge=p A(X)=0 Y x=100/p 1 Ortskurve durch W( In(t/2) |t ?/4)
' bei-100/ U h @&Ub. ¥ H(318/3183) x=ht/2 U t=2e* Y y=(2e")24=e2
f-(X) = 2 KeZX 6te X) f"(X) = 2 KzeZX 6te X) Graph geS_UCht (tngonometr.)
fo(& ) 3 I(X) bzw. f ((x) Y keine Symmetrie 1 f(x) = a Ain(b(x -c))+d
— X2 3 — . — 2 " .. a: Amplitude b:
i =(tee) &) !(ml f (X) =t )!Im uf (X) =t IS P LA ¢, d: Verschiebung in x, y Richtung
mit t>0 f)=0 U x=In(t) Y N(In(t)[0) f integrierbar , stetig, diffoar , umkehrbar
fx)=0 U x=In(t); dorthatf &+ Ub. Y T(In(t)[0) ) ) )
F)=0 U x=in(t2); dorthatf" &+ Ub.Y r / B WE)[t#() | o ioksbeim Suchen einer Stammfkt
Schreibweise _ :
= N » . Quotient in Summenschreibw.
Graph (Intervallhalb.Verfahen) If f(x m)AX ) O0 Y Nst rechtes Intervall andern
Iff(X ) Of(x 80.001) Y Hst rechtes Intervall Kettenregel og(A' = G(h)
. . riickwarts
Flache (Simpson-Verfahren) FlacheinzB.20 Strei fen zeal®Rgen Produktregel -
. . . . . L UghA = gA aU gHA
dann je 2 Streifen du rch Parabelflache anndhern Y riickwarts
3 ! Substitution A A
Bf(x) dx a gaex [ 1d)HAfx 10)+f(X 20)]  ersetzen durch h(o) ;Jf = llzl f(h)A
X1s h™*(a)
Gleichung (Taylor -Verfahren) Komplizierte Fkt f(x) durch ganzrat. Fkt annahern Produktregel : g' -H muss integrierbar oder ahnlich g -h sein.
Substitution : h so wahlen, dass f(h) -h' z.B. nennerfrei wird







