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Algebra  I  Probleme lösen durch  
Rechnen mit Variablen  
(lineare Gleichungen)  

 

%
ð 

, 
 Z

in
se

n
- 

 
 

 
      7% von 218 û 

(2)  0,07  ·  218 = x 

(3)   Ú x = 15,26 û 

  
 

 
      6 û von 29 û 

(2)    6    :   29 = x  

(3)  Úx å 20,68 %  

Wie teuer ist ein 800 
û Sofa ohne MwSt? 

 
     19% Zu. von x û 

(2)      1,19     ·   x = 800  

(3)  Ú  x å 672,27 û 

5% Zinsen auf  
4000û; 9 Jahre lang 

 
    5% Zu. von 4000û 

(2)    1,059  · 4000 = x  

(3)  Ú x å 6205,31 û 

 

D
re

is
a

tz
- 

Wie viel kosten 1,8 kg Käse, 
wenn 3 kg Kªse 5,2 û kosten? 

(2)             

(3)       Ú       x   =  3,12  û 

5 Arbeiter benötigen 23 Stunden. 
Wie schnell sind 7 Arbeiter?  

(2)      5A · 23Std =  7A · x Std  

(3)      Ú            x å 16,43 h 

            verdoppelt  sich kg, so 
           verdoppelt  sich û 

        verdoppelt  sich A -Zahl, so  
            halbiert  sich Std -Zahl  

 

kgkg

x

3

ú2,5

8,1

ú
=

n
o

rm
a

le
 ð

 

Frank und seine Mutter 
sind zusammen 48 Jahre 
alt. Die Mutter ist 3 -mal 
so alt wie Frank.  

(1) x: Alter von Frank  
(2)           x + 3·x = 48  
(3)    Ú    4x    = 48  
   Ú      x    = 12 
 

Dividiert man 15 durch eine natürliche Zahl 
und dividiert man 12 durch deren Nachfolger, 
so ist die Differenz dieser Quotienten gleich 
30 durch Produkt von Zahl u. Nachfolger.  

(1)    x : die natürl. Zahl  

(2)              
15

x
  ð   

12

x+1
   =  

30

xĀ(x+1)
 

(3)  Ú 15(x + 1) ð 12x = 30  
     Ú                    x   = 5  

Standardlösungsverfahren  

 (1) Welche Zahl ges.? x : é  

 (2)  Gleichung aufstellen  

 (3)  x alleine stellen  

Á Brüche entfernen  

Á Klammern entfernen  

Á Gleiches zusammenfassen 

 

Arithmetik  
Probleme lösen durch  
Rechnen mit Zahlen (mit und ohne TR) 

 

¶ Klammersetzung :  

a) Rechen- und Vorzeichen immer durch Klammer trennen: ( ð4)+(ð2) 

b) + Vorzeichen können weggelassen werden: (+4) ð (+2) = 4 ð 2 

c) +(ð) bzw. ð(+) wird zu ð und ð(ð) zu + : 7+(ð2)ð(-5)ð(+1) =7ð2+5ð1 

¶ Klammer-  vor Potenz -  vor Punkt -  vor Strichrechnung:   

6ð23·5 = g;  (ð3)2 = g;  ð32 = g 

¶ Ändere Schreibweise : 1,23=g 32

3
=g  15%=g 3,21ā103=g  

¶ Runde auf Hundertstel: 3,4749  å  g    0,2951  å  g  

¶ Begriffe : Primzahl, Differenz, Produkt, Quotient, Anteil  

¶ Umkehrungen: 132=g; ( 13)2=g;  
5log22 =g;  log223 =g 

¶ Zeichne und bestimme: a = 1°, b = 1, sin 1° = g, sin 1 = g 

 

     be-
stimme  

negat. Zahlen  (ð2)+(ð3)= (ð7)ð(ð4)= (ð53) · (ð2) = 6 : (ð2) =  

 Klam.entf.ĄZahlenstrahl  (ð)·(ð) = (+), (+)·(ð) = (ð)  

      
Bruchzahlen  

2

3
  +  

5

4
 =  3

2

5
  ð  

3

4
 = 

15

ð4
 ā
ð2

5
 = 

6

ð5
 :  

3

10
 = 

4

7
 

 Hauptnenner  Z ·Z, N ·N · Kehrwert   

      
Potenzzahlen 

23+24 = 

23+63 = 

53ð52 = 

23ð43 = 

84
·82 = 

54
·24=; (23)4= 

40:41 =  

97:37 = 

3ñ2 

43/2  

Wurzelzahlen  32+ = 45202 -

= 

182Ö = 2:98 = Ѝ40
3

 
 N zusammenziehbar P1-P3  

      
 Logarithmus ðZ 

log23 + log24 = 

4 Ā log52 = 

log23 Ā log25 = 

log23  : log25 = 

log23 Ā log25 = 

log23  : log25 = 
log2 100 

 zusammenziehbar L1-L2 N  
      
SinusðZahlen  sin20° + sin30°= sin 50°  

 N  
 

 

+ - · :  

 

 

 

 

 



 © 2010 Stefan Bartz, Meckel ð Version 5.18 ð Freedownload und Feedback unter www.stefanbartz.de  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

q
u

a
d

r.
 A

lg
e

b
ra

g
le

ic
h

u
n
g

e
n

 Ein Swimmingpool 30m x 20m soll von einem Weg umgeben we r-

den. Wie breit muss der Weg sein, damit seine Fläche insgesamt 

360m2 beträgt?  

(1) x : Wegbreite in m  

(2)  (30+2x) ·x·2+20·x·2 = 360  

(3)  Ú 4x 2 + 100x = 360    

     Ú      x2 + 25x = 90  

     Ú    (x+12,5)2 = 246,25  

     Ú      |x+12,5|=  246,25  

     Ú    ±(x+12,5) = 246,25  

     Ú      x + 12,5 = ± 246,25  

     Ú xå 3,19 oder xå ð28,19 

(1) x : Wegbreite in m  

(2)  (30+2x) ·2x+20x ·2 = 360  

(3)  Ú  4x 2+100xð360 = 0    

  Ú x = 
 ð100 ± 1002ð4ā4ā(ð360 )

2ā4
  

  Ú  xå 3,19 oder xå ð28,19 

 

E
xp

o
n
e

n
tia

l-
 Löse folgende Gleichung  

(1)  x : ges. Zahl 

(2)                7  xð1 = 3 · 5  x      | log 

(3)  Ú  (xð1)·log7 = log3 + x ·log5        

      Ú  x(log7 -log5) = log3 +log7 

      Ú               x å 9,05   

 

L
o

g
a

ri
th

m
u

s
- Löse folgende Gleichung  

(1)  x : ges. Zahl 

(2)    logx2 + log x  = 10 

(3)   Ú        log x 2,5  = 10 | 10 hoch 

       
Ú       10 log x2,5

 = 1010 
       
Ú           x2,5    = 1010 

       Ú                 x = 10000    

 

 P1    an
 · am  =   an+m 

 P2    an · bn
  = (a·b)n  

 P3     (an)m  =  an·m 

 P4      aðn    =   
1

an  

 P5      an/m   =  
m

an 

 L1  logb(a·b) = logba + logbb 

 L2      logba
n = n·logba   

 L3      logba  =  
logca

logcb
 

 log5 = log105; ln5 = log e5 

 log22x = xĀlog22 = x  

 2 log23x  = 3x 

  sin 1°  ̧ sin 1 

  (52)
3
   ̧ 523

 

 

Klammern setzen  und entfernen  
(a+b)2=g    (aðb)2=g    (a+b)(aðb)=g    

(a+b)(c+d)=g   4ð(að2)(að3)=g  ð3(x ·5)=g   
12a2ð18a = g   9x 2ð30x+25 = g  

Betragsstriche setzen und entfernen  
(xð1)2 = 9 Ú  |x ð1| = 3 Ú ± (xð1) = 3    

acb- Formel  

            ax2+bx+c=0 Ú  x = 
ðb ± b2ð4ac

2a
 

 

S
ys

te
m

e
 v

o
n
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lg
e

b
ra

g
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h

u
n
g

e
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 Wie viel 3,5%ige Vollmilch und 0,5%ige M a-
germilch muss man mischen, um 4Ƃ 1%iger 
Milch zu erhalten?  

(1) v : Ƃ Vollmilch;  m = Ƃ Magermilch 
(2)                            v + m = 4 
        0,035 · v + 0,005 · m = 0,01 · 4 
(3)  Ú              v  +         m = 4 

                0,035v + 0,005m = 0,04   ·200  

     Ú          v + m = 4 

                 6v       = 4  

     Ú            m = 3 3
1  

                      v = 3
2  

  

Löse folgendes Gleichungssystem  

(2)       2a + 3b + 4c = 1,4 
           3a ð 2b ð   c = 1,2   Ā4 
           5a + 4b + 3c = 1,4 
(3)  Ú  14a + ð5b     = 6,2  
           3a ð 2b ð   c = 1,2   Ā3 
           5a + 4b + 3c = 1,4 
     Ú   14a ð 5b      = 6,2  
            14a ð 2b      = 5  
            3a ð 2b ð c  = 1,2 
     Ú         ð3b       = 12  
            14a ð 2b      = 5  
            3a ð 2b ð c  = 1,2 
     Ú                 b = ð0,4 
                          a =  0,3 
                          c =  0,5 

 

T
rig

on
om

et
r.

 

Wie groß muss der Öffnungswinkel 
einer 10m langen Stehleiter sein, 
damit ihre Höhe 5m beträgt?  

(1)  Ų : halber Öffnungswinkel  

(2)                cos Ų = 5

10
          | cos

ï1
 

(3)   Ú   cosð1cos Ų = cosð1 0,5   

      Ú                 Ų = 60°  

 

Algebra  II  Probleme lösen durch  
Rechnen mit Variablen  
(quadratische + Systeme von Gleichungen)  

 

Algebra  III  Probleme lösen durch  
Rechnen mit Variablen  
(weitere Algebragleichungen)  

 

 P
o

te
n
z-

 

Verdreifacht man die Kantenlänge 
eines Würfels, so nimmt sein Vol u-
men um 3250m3 zu. 
(1) x : urspr. Kantenlänge in m  
(2)          (3x) 3 = x3 + 3250  
(3)  Ú     27x 3 ð x3 = 3250    

     Ú            26x 3 = 3250  

     Ú                x3 = 125   |hoch   

     Ú                x  =  
     Ú                x  =  5   

 

W
u

rz
e

l-
 

 
Löse folgende Gleichung  
 
(1) x : ges. Zahl 

(2)     32 -x + 12 = 5 

(3)  Ú     32 -x   = ð7  | hoch 2 

      Ý          2x ð 3 = 49  

      Ú                  x = 26  

      Probe  Ý       L  = { }   

evtl. Betragsstriche  evtl. Probe  

 

3
125   

1

3
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Geometrie  II  Vermessen von Gegenständen 
(Fläche, Volumen)  

 

Geometrie  I  Vermessen von Gegenständen 
(Winkel, Dreiecke, Vierecke)  

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

F
ig

u
re

n
 

Parallelogramme halbe Parallelogramme Kreise 
A = g ·h A =½g·h A =ˊĀr 2 

   

A = g          U = g U =2 ŕ 

 

 

a 

h a   b 

a 

b 

   

      

ha 

c 

a c 

b 

c 
h

c 

               
r       
        

mm3 cm3 dm3 
Ƃ m3 km3 

cm2 dm2 m2 a ha km2 

mm cm dm m km 

mm2 

:100 :100 :100 

:10 :10 :10 :1000 

:1000 :1000 :1000 

:1Mio 

:1Mrd  

M
a

ß
e

in
h

e
ite

n
 

K
re

is
w

in
ke

l 

Sehnenkreiswinkel  Thaleskreiswinkel  Tangentenkreiswinkel  

   
alle gleich groß  

(0,5 Mittelpunktswinkel)  

alle 90° groß  

 

   immer 90°  

 

   

D
re

ie
ck

 Innenlinien  Besonderheiten  

Mittelsenkrechte  Umkreisespunkt  

Seitenhalbierende  Schwerpunkt;
1

3
 + 

2

3
  

Winkelhalbierende  Inkreispunkt  

Höhen -----  

 

W
in

ke
l 

Scheitel -  und  
Nebenwinkel  

Stufen -  und  
Wechselwinkel  

Winkelsumme 
n-Eck: (n-2)·180° 

   
 

   

M
aß

st
ab

 Bild  Wirklichkeit  

1 cm 125 000 cm  

1 cm    1,25km 

0,8 cm 1km 

 

:1,25 

D
re

ie
ck

e
/V

ie
re

ck
e

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

K
ö

rp
e

r 

parallel zulaufende  spitz zulaufende  rund zulaufende  

V = G  Āh V = 
1

3
 G Āh V = 

2

3
 G Āh 

      
   

V = g          O = g O = 3G 

 

G 

h 
r  a 

r  

a 
b 

c 
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Geometrie  IV  Exaktes Vermessen  
(mit Punktkoordinaten)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

             N Achtung , damit nicht den W inkel gegenüber der größeren Seite berechnen  (sSww). 

T
ri
g

o
n

o
m

e
tr

ie
 

Sinus-Definition  

sin = 
G

H
 , cos = 

A

H
 , tan = 

G

A
  

Sinussatz N 

a

sinŬ
 = 

b

sinǾ
 = 

c

sinǿ
  

Kosinussatz 

c2=a2+b2ð2ab·cos(ǿ) 

 
 

 
 

 

   

15 

42°  

a 

b 

S
tr

a
h

le
n
sa

tz
 Bei ähnl. Dreiecken ist der Vergröß e-

rungsfaktor aller Seiten gleich:  a

ag =
b

bg =
c

cg  
 

 

           a  =  g 

     

         

 

 

ag=3 

bg 

cg=5 

b a 

c=2 
       

ag 

bg 

c g 

b   
a   

c   
P

yt
h

a
g

o
ra

s
 

Pythagoras 

c2=a2+b2 

Kathetensatz  

a2=p·c       b 2=q·c 

Höhensatz  

h2=p·q 
 

 

                                  s = g 

 

                                      h'= g 

                                                           a = g  

 

                                                           b = g  

 

                                                           h = g  
 

   

a   

b   

5   

8   h   

Geometrie  III  Exaktes Vermessen  
(mit Dreiecken)  

 

Winkel  Ŭ g, g* = cosð1  
| v
g
ɸ v*
g

|

| v
g
|ā|v*
g

|
       

Ŭ a
g

, b
g

  = g    

Ŭ E, E*  =  g                  

Ŭ g, E*  = g 

Ŭ E1, E2 = cosð1  9

13
 = 46,19°        Ŭ BE,BA = cosð1  -120

88Ā20
 = 129,76° 

Ŭ BE,Boden = 90°ðcosð1 4

88
 = 25,24°  

Fläche AA,B,C =  | AB
g

  AC
g

|        (Parallelogrammfläche)  AA,B,D,E =  
1

2
 |( AB
g

+DE
g

)  AD
g

| = |
ç
å
÷
õ

-26

0

0
  
ç
å
÷
õ

0

-6

4
| = 187,49 m 2  

Volumen VA,B,C,D = | AB
g

  AC
g

 ƺAD
g

 |          (Spatvolumen) VO,1,2,3 = |
ç
å
÷
õ

32

0

0
  
ç
å
÷
õ

0

12

0
 ƺ 
ç
å
÷
õ

0

0

8
| = |
ç
å
÷
õ

0

0

384
 ƺ 
ç
å
÷
õ

0

0

8
| = 3.072 m 3 

Abstand   d g, P = 
| AP
g

    v
g

|

| v
g

|
   d E, P = 

| AP
g

 ɸ n
g

|

| n
g

|
 

 d P, P* =  g                     

 d E, E* =  g                   

 d g, g* =  g 

d BE, H = 62 å 7,87 m;               d E2, H = 16/ 13 å 4,44 m 

d BE, HG: gBE Ā\  gHB Ý  ngHilf = 
ç
å
÷
õ

6

-6

0
 Ý d Hilf, H = 

-36

72
 = 4,24 m 

 

   

  

Punkt OP
g

 über bekannten Umweg bestimmen  OF
g

 = OC
g

 + 
ç
å
÷
õ

-6

0

4
= 
ç
å
÷
õ

6

20

12
; Ý F=(6|20|12)  

Vektor  AB
g

 über bek. Umweg best.:  AB
g

 = AO
g

 + OB
g

 A(32|12|8); B(12|12|8) Ý AB
g

 = 
ç
å
÷
õ

-20

0

0
 

Gerade g A,B: xg = OA
g

 + rĀAB
g

 gB,E: xg= 
ç
å
÷
õ

12

12

8
 + r
ç
å
÷
õ

-6

-6

4
; gHG: xg= 

ç
å
÷
õ

8

14

16
 + r
ç
å
÷
õ

0

0

-1
; gSonne: xg= 

ç
å
÷
õ

8

14

16
 +r
ç
å
÷
õ

8

-5

-6
  

Ebene  E A,B,C: xg=OA
g

 + sāAB
g

 + tāAC
g

;    (Parameterform)  

         : [ xgðOA
g

] ƺ ng = 0            (Normalenform)  

         : n1x1+n2x2+n2x3=OA
g
ƺng (Koordinatenform)  

E1: xg= 
ç
å
÷
õ

32

12

8
+s
ç
å
÷
õ

-20

0

0
+ t
ç
å
÷
õ

0

-6

4
;
ç
å
÷
õ

0

80

120
  Ý E1:  2x 2 + 3x3 - 48 = 0  

E2: xg= 
ç
å
÷
õ

12

12

8
+ s
ç
å
÷
õ

0

8

0
+ t
ç
å
÷
õ

-6

-6

4
; 
ç
å
÷
õ

32

0

48
    Ý E2: 2x 1 + 3x3 - 48 = 0   

 
L g, P L E, P Punktprobe  LE1, (8|7,5|11) :   2Ā7,5 + 3Ā11 ð 48 = 0  Ý (8|7,5|11) Í E1  

L g, g* 

  v
g

  ||  v*
g

 ? 

            A Í g*?                        gleichsetzen  

g  ¹ g*          g       g*          S ( | | )           gā\ g* 

LHP, ED:  ¦  vg nicht   ||   v*g Ý g /|  g* oder  g·\  g*  

               ¦   
ç
å

÷
õ

11r-7r* = 5

-7r     = 13

 5r     = 7
  Ú  
ç
å

÷
õ

r* = 102/5

 r = -13/7

-65/7=7 ~
  Ý g Ā\  g* 

L E, E* 

  n
g

  ||  n*
g

 ? 

           A Í E* ?                       gleichsetzen  

E  ¹ E*           E     E*                   g: xg = .... 

LE1, E2:   ¦   n1
g nicht   ||    n2

g   Ý E1 schneidet E 2 

                ¦   
ç
å

÷
õ

   2x 2+3x3 = 48

2x 1    +3x3 = 48

    
 Ú 
ç
å

÷
õ

x2=24-1,5x3

 x1=24-1,5x3

x3=2r        
 Ý gS: xg=

ç
å
÷
õ

24

24

0
+ r
ç
å
÷
õ

3

3

2
 

L g, E* 

     vg ɸ n*g = 0 ? 

           A Í E* ?                       gleichsetzen  

g  Í E*          g      E*                    S( | | )   

LHG, E2:   ¦ vgɸngÍ 0  Ý gHG durchstößt E 2 

             ¦  2Ā8+3Ā(16-r)ð48=0 Ú r=5,33 Ý  G(8|14|10,66)  

LHP, E1:    ....      L Sonne,E1:  .... 

 

L
a

g
e

b
e

zi
e

h
u

n
g

 

 

 rechnerisch  geom. Bedeutung  

+ ç
å
÷
õ

1

2

3
+
ç
å
÷
õ

0

-4

3
 = 
ç
å
÷
õ

1

-2

6
 

   

   
       hängt Vektor an  

ð ç
å
÷
õ

1

2

3
-
ç
å
÷
õ

0

-4

3
 = 
ç
å
÷
õ

1

6

0
         

hängt V. rückwärts an  

ā 
ç
å
÷
õ

1

2

3
ā3 = 
ç
å
÷
õ

3

6

9
             

    verlängert 3 -fach  

:  
ç
å
÷
õ

4

6

-2
:2 = 
ç
å
÷
õ

2

3

-1
   

     halbiert  

ƺ 
ç
å
÷
õ

1

2

3
ƺ
ç
å
÷
õ

0

-4

3
 = 1            

  liefert Zwischenwinkel  

 
ç
å
÷
õ

1

2

3 ç
å
÷
õ

0

-4

3
 =
ç
å
÷
õ

18

-3

-4
 
    
   liefert ng und Fläche 

 

 

 

 

 

 

  

 

Kann man H(8|14|16) von P(41|-7|1) aus sehen? 

Bei Sonneneinstrahlung aus Richtung ug wirft die  

Antenne GH einen Schatten, der BE trifft. Wo?  

ug= 
ç
å
÷
õ

 8

-5

-6
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F f  f'  
a

n+1
 x  n+1 ax n nax nð1 

2

3
  x  1,5 x 0,5  xð 0,5 

e x  e x e x  

x ā ln x  ð x ln x  
1

x
 

ð cos x sin x  cos x 

aĀG 

G ° H 

aĀg 

g ° h 

aĀg'  

g' ° h'  

Úg(h)Āh' = G(h)  

ÚgĀh = gāHðÚg'H  

Úf = Úf(h) Āh'  

g(h) g'(h)āh' 

g Ā h g' h + g h'  
g

h
 

g'hðgh'

h2  

f  
1

f -1 ' (f )
 

lim
kŸÐ

 
x0

k
 (f (x1)+...+f(xk)) f  lim

uŸ0
 
f (x0+u)ðf (x0)

u
 

numerischeé f  ... Verfahren  

s(t)  v(t)  a(t)  

 W(s)  F(s) 

 Bestand Änderungsrate  

 

Analysis  I  Vorhersagen von Vorgängen 
(mit Grundf unktionen)  

 

Analysis  II  Vorhersagen von Vorgängen 
(mit zusammengesetzten Funktionen ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

y = x 1 y = x 2 

  
y = x 3 y = x 4 

  
y = x ð2 y = x  1/2  

  
y = 2 x y = log 2x 

  

 

G
ra

p
h

  
g

e
su

ch
t

 

      f(x)  =  
x3

6x 2ð 54
 

             =  
x3

6(x+3)(xð3)
 

           å  
1

6
 x + 

3x

2(x2ð9)
 

     f'(x) =  
1

6
 Ö
x2(x2 ð27)

(x2 ð9)2      f''(x) = 
3x(x2 +27)

(x2 ð9)3    

(1) f( -x) = ðf( x)  Ý punktsymm. 

(2)  a) lim
xŸÑÐ

f (x) = Ñ Ð = lim
xŸÑÐ

 
1

6
x       (ZG größer; schiefe Asympt.)  

      b)  6(x +3)(xð3) =0 Ú x =  ±3                              (unger. Pollücken) 

(3)  f(x) = 0 Ú x = 0  Ý N(0|0)                        (unger. Nullstelle)  

(4)  f'(x) = 0 Ú x = 0 od. x = 3 3  od. x = -3 3   

         bei x = -3 3 hat f' ein +/ ð Übergang Ý H(-3 3 |ð 
3

4
3 ) 

          bei x = 0      hat f' ein ð/ ð Übergang  Ý S(0|0)  

          bei x = -3 3 hat f' ein ð/+ Übergang Ý T(3 3 | 
3

4
3 ) 

(5)  f''(x) = 0 Ú x = 0  
          bei x = 0    hat f'' ein ð/+ Übergang  Ý r/Ƃ W(0|0) 

G
le

ic
h

u
n

g
 g

e
s.

 

Bestimme die ganzrationale 

Funktion 4ten Grades, deren 

Graph symmetrisch zur y -

Achse ist und in P(2|0) eine 

Wendetangente mit der Ste i-

gung ð 
4

3
  hat.  

f(x)   = ax 4  + cx2  + e 
f'(x)  = 4ax 3  + 2cx  
f''(x) = 12ax 2  + 2c 

   

ç
æ
å

÷
ö
õf (2) = 0

f' (2) = ð4
3

f'' (2) = 0

  Ý  

ç
æ
å

÷
ö
õ16a + 4c + e = 0

32a + 4c     =ð4
3

 48a + 2c    = 0

  Ú  

ç
æ
æ
å

÷
ö
ö
õa = 1

48

 c = ð1

2

 e = 5
3

      

Ý f(x) = 
1

48
 x 4 ð 

1

2
 x2 + 

5

3
  

F
lä

ch
e

 g
e

su
ch

t
 

1) Stammfkt F gesucht  f(x) = (4x+1) 3  Ý  F(x) =  
1

16
 (4x+1)4 

2) orient. Fläche Úgesucht  Ú
0

4 1

3x+2
 dx  = [

2

3
3x+2]  

0

4
 = 

2

3
( 14- 2)) å 1,55 LE2   

3) absolute Fläche A gesucht  

     a) zwischen f und x -Achse 

     b) zwischen f und g  

     c) von 0 bis Ð  

A = |Ú
-1

0

(0,5x 3ð2x)dx |+| Ú
0

2

(0,5x 3ð2x)dx |+| Ú
2

2,5

(0,5x 3ð2x)dx|å 3,51 LE2 

A = |Ú
-1

n1

(gðh)dx |+| Ú
n1

3

(gðh)dx | = ... 

A = Ú
0

Ð

2e-xdx  = lim
bŸÐ
Ú
0

b

2e-xdx  = lim
bŸÐ

 [ -2e-x]  
0

b
 = lim

bŸÐ
 (-2e-b+2) = 2 LE2 

4) Volumen V gesucht  V = ÙÚ
0

1

f (x)2dx = ÙÚ
0

1

(0,25Āe2x)2dx = ÙÚ
0

1

0,125Āe4xdx  = [
1

32
Āe4x]  

0

1
 å 1,67 LE3 

 

Graph gesucht (allgemein)  

¶ 5 Verfahren Nullst. zu bestimmen  

¶ Stelle ªWert; x -1
ªf -1 ; Umkehrfkt  

¶ Tangenten-/Normalengleichung  

    g(x)= f'(x 0)·xðf'(x 0)·x0+f(x 0)  

¶ Ableitung   ª Steigung  

Aufleitung  ª or. Fläche, Integral  

best., unbest., uneigentl. Integral  

Graph gesucht (gebrochenrat.)  

¶ 3 Schreibweisen und ihre Vorteile  

¶ zu (2a) ZG kleiner, gleich, größer ?  

     (2b)  ZNst = NNst  (Lochlücke)  

           ZNst Í NNst  (Poll¿cke) 

Z
ie

l Vorgänge vorhersagen zu können , indem man die Gesetzmäßigkeit zwischen 

den Größen x und y herausfindet, die d en Vorgang bestimmen. 

S
ta

n
d

a
rd

ve
rf

a
h

re
n

 

Beim Schießen einer Kugel nach oben werden folgende Werte gemessen. 

Wie hoch wird die Kugel nach 10 sec., wann wird sie 30 m hoch sein?  

(1) Wertetabelle  aufstellen  

(2) Gesetzmäßigkeit erkennen  
         y-Werte werden in 2. Stufe  konstant  

          Ý y = ax2 + bx + c 
(3) Pkte einsetzen und LGS lösen  

        
ç
æ
å

÷
ö
õaÖ02 +bÖ0+c = 0

a+b  = 46

 4a+2b = 82
 Ú 
ç
æ
å

÷
ö
õ c = 0

 b = 51

 a =ð5
   

          Ý y = ð5x 2 +51x 

          also  -5Ö102+51Ö10 = 10 m 

          und  30 = -5x 2+51x Ú  x = 0,63 sek  oder x = 9,57 sek   

F
u

n
kt

io
n

 

Was?   Gesetzmäßigkeit zwischen zwei Größen x und y    
3 Darstellungsformen : Wertetabelle, Gleichung, Graph    
                                     Wie kommt man schnell von einer Form zur anderen?   

2 Schreibweisen :    f: y = ð5x 2 + 51x      und     f(x) = ð5x 2 + 51x      
Unterscheide : Algebragleichung:   2x 2ð5 = 0   (x steht für eine konkrete ges. Zahl)  

                       Funktionsgleichung: y=  4x 2ð3x   (x steht für  ¤ viele Zahlen)   

10 Grundfunktionen  nennen und schnell zeichnen können        

 

x [se k]  y [m]  

0 

1 

2 

3 

10 
g 

0 

46 

82 

108 
g 
30 

 

+46 +1 

+1 

+1 

+36 

+26 

ï10 

ï10 
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Analysis  III  Vorhersagen von Vorgängen 
(mit zusammengesetzten Funktionen ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 4 Tricks beim Suchen einer Stammfkt  
 Schreibweise  

ändern 
Quotient in Summenschreibw.  

Kettenregel  
rückwärts  

Úg(h)Āh' = G(h)  

Produktregel  
rückwärts  

ÚgĀh = gĀH ðÚg'ĀH 

Substitution  
x ersetzen durch h(x)  

Ú
a

b

f  = Ú
h-1(a)

h-1(b)

f (h)Āh'  

Produktregel : g' ·H muss integrierbar oder ähnlich g ·h sein. 

Substitution :  h so wählen, dass f(h) ·h' z.B. nennerfrei wird  

O
p
tim

ie
ru

n
g

 

Eine 400 -m-Laufbahn in einem Stadion b e-
steht aus 2 parallelen Strecken und 2 ang e-
setzten Halbkreisen. Für welchen Radius der 
Halbkreise wird die rechteckige Spielfläche 
maximal? 

 a) x = Radius                     (gesuchte Größe)  
    A(x) = xÖy                      (zu optim. Größe)  
            = ðÙx2 + 200x       |y=0.5(400 -2Ùx) 
 b)A'(x) = ð2Ùx + 200 
    A'(x) = 0  Ý x = 100/ p 
    bei -100/Ù hat f' +/ð Üb. Ý H(31,8|3183)  

G
ra

p
h

e
n
sc

h
a

r
 

f t (x) = (t ðex)2 
 

mit t>0  

     f'(x) = 2 Ā(e2xðte x )      f''(x) = 2 Ā(2e 2xðte x )  
(1) f t (ðx) Í ðf t (x) bzw. f t (x)                           Ý keine Symmetrie  

(2)   a) +¤=
¤­

)(lim xf
x

   2)(lim txf
x

=
-¤­

    b) keine Def -Lücke 

(3)   f(x)=0   Ú x = ln(t)                                  Ý N(ln(t)|0)  
(4)   f'(x)=0  Ú x = ln(t);   dort hat f' ð/+ Üb. Ý T(ln(t)|0)  
(5)   f''(x)=0 Ú x=ln(t/2); dort hat f'' ð/+ Üb.Ý r/Ƃ W(ln(t/2 )| t2/4  ) 

n
u

m
e
ri

sc
h

e
 V

e
rf

.
 Graph (Intervallhalb.Verfahen)  

 

Fläche (Simpson-Verfahren)  
 
 
 
 
Gleichung (Taylor -Verfahren)  

If f(x m)Āf(x r ) Ò 0                    Ý Nst rechtes Intervall  
If f(x m)         Ò f(x mð0.001)    Ý Hst rechtes Intervall  

Fläche in z.B. 20 Streifen zerlegen (æx=(b-a)/20) und 

dann je 2 Streifen du rch Parabelfläche annähern Ý 

    ôò
x18

x20

f (x) dx  å 
1

6
 æx [f(x18)+4f(x 19)+f(x 20)]  

Komplizierte Fkt f(x) durch ganzrat. Fkt annähern   

 

Graph gesucht (exponent., logarithm.)  

¶ ax = exālna und logbx = lnx/lnb  

¶ lim
xŸÐ

 xn·ex = 0;   (ex stärker x n stärker ln x ) 

¶ Ortskurve durch W( ln(t/2) |t 2/4)  
                 x=ln t/2  Ú t=2e x  Ý y = (2ex)2/4 = e 2x 

Graph gesucht (trigonometr.)  

¶ f(x) = a Āsin(b(x -c))+d    
            a: Amplitude      b: Periode = 2Ù/b 

        c, d: Verschiebung in x, y Richtung  

f integrierbar , stetig, diffbar , umkehrbar  

 




