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Probleme l6sen durch
Rechnen mit Zahlen (mit und ohne TR)

Arithmetik

be-
HE BN B .5
QEEIRVA L E I (02)+(33)=| (87)8(34)= | (3B3) - (82)=| 6:(d2) =
Klam.entf. A Zahlenstrahl (8)-(8) = (+), (+)-©) = (0)
2 5 2 .3 15, & 6.3 4
Bruchzahlen 3 tz= |3508,= |06 8= 5. 10" 7
Hauptnenner Z-Z,N-N - Kehrwert
23+24 = 53&2 = 84'82 = 40:4].: 3ﬁ2
Potenzzahlen 23,6% = 2% = | 5%20= (2%= | o737 = 432
WP PGB /2 +/3=| 2J20- /45| V2Q&/18= | J98:4/2=| Wt
N zusammenziehbar P1-P3
. log,3 + log,4 = log,3 Alog,5 =
_ log, 1
Logarithmus &Z 4 Aogs2 = 10,3 - log,5 = 09, 100
zusammenziehbar L1-L2 N
SinusdZahlen sin20° + sin30°= sin 50°

N

9 Klammersetzung :
a) Rechen- und Vorzeichen immer durch Klammer trennen: ( 84)+(82)
b) # Vorzeichen kénnen weggelassen werden: (+4) 6 (+2) =4 62
c) M) bzw. BB wird zu B und &) zu ¥ : 7+(82)8(-5)3(+1) =7o2+551
1 Klammer- vor Potenz - vor Punkt - vor Strichrechnung:
683°G =g ; (B)’=g; &B?=¢g

1 Runde auf Hundertstel: 3, 4749 & g
1 Begriffe : Primzahl, Differenz, Produkt, Quotient, Anteil

1 Umkehrungen: \/13=g ; (\/13)%=5 ; 2°%°=y ; log,2° =g
9 Zeichne und bestimme: a =1°,b=1,sin1°=g ,sihnl =g

1 Andere Schreibweise :1,23=) 3%=5 15%=; 3, 2 f= 1

0,2951 & ¢

Probleme l6sen durch
Rechnen mit Variablen

(Lineare Gleichungen)

Algebra |

Frank und seine Mutter Dividiert man 15 durch eine natirliche Zahl

sind zusammen 48 Jahre

so alt wie Frank.
(®h] x: Alter von Frank (1)

(2) X +3:x =48
®©] U 4ax =48 (2)
U x =12

und dividiert man 12 durch deren Nachfolger,
alt. Die Mutter ist 3 -mal |so ist die Differenz dieser Quotienten gleich
30 durch Produkt von Zahl u. N achfolger.

x : die naturl. Zahl

15 12 30

X 0 x+1 ~ xAx+1)

| @x+1)

®©) U 15(x + 1) 812x =30
U

X =5

Standardlésungsverfahren

(@8] Welche Zahl ges.? x : é
@) Gleichung aufstellen
(©)] x alleine stellen

A Briiche entfernen

A Klammern entfernen

A Gleiches zusammenfassen

Wie teuer ist ein 800

5% Zinsen auf

%0, Zinsen-

0,07 -218=x 6
® Ux = 15@Ux_4&

0 Sofa ohnd¢ 40 0 0%Jahrelang
|7%vpn218| |6 \bn2 9 |O |19%Zu.vpnx |0 |5%Zu. v9n400(}l 218 €
29=x (@] 1,19 - x=800 @] 1,05° - 4000 =x

2@ BV x__ &

672,@®Ux_& 6205

Wie viel kosten 1,8 kg Kése,

Wenn 3 kg Kaase
&Ko) x_0_5,2

(<) 1,8 kg 3 kg

(@)

® U x = 3

Wie schnell sind 7 Arbeiter, wenn
5 Arbeiter 23 Stunden  bendtigen ?

@] [xsStd &/ A = 23Std (BA

) Y Xx_ &4 16,43

verdoppelt sich kg, so
verdoppelt si ch @

verdoppelt sich A-Zahl, so
halbiert sich Std -Zahl
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Probleme I6sen durch
Rechnen mit Variablen
(Quadratische GI. u. Systeme von Gleichungen)

Algebra

U Ua 18,19°
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Ein Swimmingpool 30m x 20m soll von einem Weg umgeben wer-
den. Wie breit muss der Weg sein, damit seine Flache insgesamt
360m? betragt?
G} 8! x : Wegbreite in m @B x : Wegbreite in m Klammern setzen und entfernen
I2) @) (30+2x) x-2+20x-2 = 360 @) (30+2x) -2x+20x -2 = 360 (atby’=g  (ad)’=y  (a+b)(adh)=0
=l 16 U [4x2 + 100x = 360 | B U 4x2+100x3360 = 0 (a+b)(c+d)=g a246(""62)(a63)=9 83(x -5)=g
< Y] x? +25x = 90 U x = 200 100°34 a(4380) l2xdl8a=g 9x"&0x+25=g
_chs U  (x+12,5)% = 246,25 X= 2a4 Betragsstriche setzen und entfernen
. 2 _ 1 — 9 —
8 U |X+12,5|: '246,25 U X é 3 Q dEr 628,@ (Xal) =9 U |X 61' =3U # (Xal) =3
U #(x+12,5) =/246,25 acb- Formel
U  x+12,5=+/246,25 ) . 3 *1/b?a4ac
. . . ax“+bx+c=0U x=
Ux8 30der 6282 2a
Wie viel 3,5%ige Vollmilch und 0,5%ige M a- Ldse folgendes Gleichungssystem
germilch muss man mis 2a+3b+4c=1,4
Milch zu erhalten? (3a 32b8 c= 1,2) ,54: )
@'v:B6 Vol |l miH cMagermmi | ¢ 5a+4b+3c=14
) vim=4 Blu/1sa®mb =62
0,035 -v+0,005 - m=0,01-4 3a02b o C—1 :)
U v o+ m=4 ) 5a+4b + 3c =
0,035v + 0,005m = 0,04 ) -200 U [14a85b = 612 )
U vem=d 14a82b =5
( 3 ) 3a62b60—1,2
) 6v =4 U _ 12
u m=37% 14a6 2b
V=7 3a62b60—1,2
—_— U b=380,4
a= 0,3
c= 0,5
Alaebra. Probleme l6sen durch
g Rechnen mit Variablen
(weitere Algebragleichungen)
Verdreifacht man die Kantenléange
eines Wirfels, so nimmt sein Vol u- Lose folgende Gleichung
men um 3250m?® zu.
8! x : urspr. Kantenldnge in m 8! x : ges. Zahl
. 3 _,3
W B [(30°=x+3250] B [V2x-3+12-5]
o ®) U 27x° 6x° =3250 .
= g 3 _ ©)] U V2X- 3 =4a7 |hoch2
nc_> ] 26x° = 3250
U x3=125 |hoch; ¥)  2xs3=49
U x =3125 U ) X =26
U x =5 Probe Y L =
Betragsstriche beihoch 5.3.2, ¢ Probebei hoch 2, 4
Lose folgende Gleichung Lose folgende Gleichung
M0 @ x : ges. Zahl €5 x : ges. Zahl Pl o .2 = a°
] @ |log =4 @) | 10gx” + logy/x = 10) P2 o b = (aby
| [€)] U (x31)log7 = log3 + x-log5 = 0 log x2° = 10|10 hoch Pz (@) = &
S U x(log7 -log5) = log3 +log7 = 0 1009 x** = 1to - Lo
2 U x &4 9,05 o U x25 =10 a T
= S x = 10000 P ale = pa
L1 logpya + log,c = logy(a-c)
L2  rdbgya =logpd
= log.a
Wie gro muss der Offnungswinkel L3 logpa = |ogcb
§| einer 2m langen Stehleiter sein, log5 :=log;05; In5 :=log.5
e damit ihre Hohe 1,9 m betragt? e =i L =
= " _ log;2" = xA0Q;2 = X
=1 (@8 U: halber Offnungswinkel 210023x — 3,
o} (¢ cos =Y| =|cos
.C_f’() . 6 | sin1°, sin1l
=l [©)] U cos¥cos Y=cos™0,95 (52)3 52




Geometrie |

Vermessen von Gegenstanden
(Winkel, Dreiecke, Vierecke)

Scheitel - und
Nebenwinkel

Stufen - und
Wechselwinkel

>
<

Winkelsumme
n-Eck: (n-2)-180°

alle gleich groR3

(0,5 Mittelpunktswinkel)

Thaleskreiswinkel

alle 90° grof3

Tangentenkreiswinkel

immer 90°

8

A A

l.‘

Innenlinien

Besonderheiten

Mittelsenkrechte
Seitenhalbierende

Winkelhalbierende

Umkreisespunkt
Schwerpunkt; %%

Inkreispunkt

Héhen | -
: Vermessen von Gegenstanden
Geometrie Il S J
(Flache, Volumen)
Parallelogramme halbe Parallelogramme Kreise
A=g -h A= A="1R
a a
A=g U=g u=2"r
parallel zulaufende spitz zulaufende rund zulaufende
V=G A V= %GAI V= %G/ﬁ
bi... N .4
i G 3
=g 0=3G
-mm. .cm. -dm. —m. ~km..
EEE QR T e
71000, 71000 .1om 1cm 125 000 cm
‘ i ‘ 1cm 1,25km
' 1,25
0,8 cm 1km )
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Geometrie Il

Vermessen von Gegenstanden

Bei ahnl. Dreiecken ist der Vergrol3 e- I . _I
% rungsfaktor aller entsp. Seiten gleich: \ &;3
0 a
(=
@ c=2
< agy cy=5
= a
n c Cg a=gyg
Pythagoras Kathetensatz Hohensatz
c=al+b? a’=pc  b’=gc h®=p-q
(2]
=
S
o 8 h a b= g
b
h=g
Sinus- Definition Sinussatz N Kosinussatz
-G _A ) a __b __c 2_ 2.1 4
sin=75,cos =5, tan = 2 e ety c?=a’+b’32ab-cos(4 )
(<)
E C ﬂ,_\,\:
) N D
S e
o G
c i
o iy
2 %
= e
i 32m e

N Achtung, damit nicht den Winkel gegeniiber der gréReren Seite berechnen (sSww).

Geometrie |

V Vermessen von Gegenstanden

0-6 ~ 06 ~
Punkt | 8p iiber bekannten Umweg bestimmen 8 =8c+ giozgi 03V F=(6/20/12) . H l
526 4
Vektor | AB uber bek. Umweg best.: AB =Ab + 3B A(32]12)8); B(1212/8) ¥ AB =20 - E, Ig
Co ;
012~ J C
Gerade g as: g = (9A + Sng OBE 9 = 3120_,_ Sae ) OHG: G = a140+ sao  Osonne: S = 3140+Sa50 ! ’E\ B .
Q Ga~ 91 Gr¥ Ge™ Go™ A /_,
o 20 ~ "
Ebene | Eagc 9(=(9A + /Qea /QC;E\ (Parameterform) E: 9= a12 +s +ta'60a800 Y Ei 2Xx, + 3x3-48=0 — — N
Cs~ 0 4+ Cio0™ A 7
: [g( 6(9A] 3 %=0 (Normalenform) éiza 00 ~ aea é%zﬁ 12 o 74
AN 08~
:n1x1+nzx2+nzx3=(9A591 (Koordinatenform) Ex &= 92 * Sgo t(;f G~ Y E2i2¢1+3x:- 4820 //> ¢=3as0
e - _“_.—! v (;GT
LQ. p LE. p Punktprobe I—El, (817,5/11) - 2)&,5 +3A1848=0 Y (8'7,5'11) |' E; X, 12
Y192 Lupeo | % nicht | @Y g g*oder g\ g* Kann man H(8|14|16) von P(41|-7|1) aus sehen?
Loy Al g*? gleichsetzen ol15-7S =5~ 05 =102/5 w~ Bei Sonneneinstrahlung aus Richtung % wirft die
/N | 7s =139 0 As-137 Oy gA g* Antenne GH einen Schatten, der BE trifft. Wo?
= gtgr g g* \§* ( 5s =77 657=7 ~
=)
-C . “, .
o ﬁﬁ*\" Lenes | ®inicht | B, Y E;schneidet E,
Slee Al E*? gleichsetzen 2x+3%3 =48 x  9X=24-1,5X3 x 024~ 03~ rechnerisch geom. Bedeutung
o yaN [ ! a?xl +3x; = 480U &, =24 15x30Y 9s:% =240 HO
3 E 1 E E* g %=.. ¢ Xg=20 Go+ & N °16+°316: °126 _/)/7?
- CECECE R
EQ ? I—HG, E2: : g’q)gli @ OHe durchstoit E , hangt Vektor an
Leg Al E? gleichlsetzen | 2R+3K16-5)348=0 U s=5,33 Y G(8|14|10,66) 5 3636_80 ~ >
gl E’/\ g E* S(I1) Lip, ex Lsonne ez .. GTGe™ G~ héngt V. rickwarts an
ol ~ 93 ~
= S = - 5 05 -a0
0 Yo % Uio =0 | Uneomcos” 5=4619°  Usean= cos™ Z2-=129.76° @ ¢ TG+ | verlangert 3 -fach
Winkel 9, g* = cos™ Q/ g* UE e =0 o 94 ~ 02 ~
- = o a4 _ o aﬁo = 330 > >
v U, . = Use sosen = 90°B00s™ = = 25,24 (;2+'2 Cr- | halbiert
. ) 026~ 90 x o
Flache | aAnpc= | RAB % /§C| (Parallelogrammflache) AnBDE= 5 |('EB‘H9E) X @D| =| 80 9% aﬁﬂ =187,49m? 3 Oloé _(20: 1 &
D5 05 Da é_ ~ 00~ GG~ liefert Zwischenwinkel
Volumen| v,gcp=| Rs x Ac },&D | (Spatvolumen) | Vo123 = |a0 T X GeYs 3 = =2 a)q 3.072m?
(;0 : (;0 (;8 ) (;;384 016% 006 0186
= d =624 7,87 m; =16/\[13& 4, 44 1,0_a
Abstand | d :|Rp%9,| d :|RP¢%| d:':: g o o \/._e » G~ Q34+ (}j+ . ) .
o |(\;l| =° |9\| d g:g* =g dee ve OoeA e Y P = (;069 Y d i, 1 —ﬁ =4,24m liefert und Flache



y=X y=X
Analysis | Vorhersagen von Vorgangen
(mit Grundf unktionen)
Vorgange vorhersagen zu kénnen , indem man die GesetzmaRigkeit zwischen
den GroRendes Vorgangs (x und y) herausfindet .
—y 3 —y 4
Beim Schiel3en einer Feuerwerksrakete werden unten stehende Werte g  e- y=x y=x
messen. Wie hoch ist die Rakete nach 10 Sek., wann ist sie 30 m hoch?
(1) Wertetabelle aufstellen x [se k] |y [m]
(2) GesetzmaRigkeit erkennen 0 0
y-Werte werden in 2. Stufe konstant (1 1 46 +@ 'I'p
Yy=ax2+bx+c @2 82 S Tp
(3) P unkte einsetzen und LGS lésen @ 3 108 2
§a®2+b("0+c:06 3c=0g
+b = Al = A = 2 10 g 5 z ) T ] 3
22 ath =46 QU a®=510Y y=05x"+51x
C 4a+2b=82 - Ca=3~+ g 30 2 y=x 2

Damit erhalt man:

85G0%+5100 = 10 m
und: 30 = -5x?+51x U x=0.63 sek oder x = 9,57 sek

Was?
3 Darstellungsformen
2 Schreibweisen :

GesetzmaRigkeit zwischen zwei Groflzen x und y

fiy = &x?+51x
Unterscheide : Algebragleichung: 2x 285 =0 (x steht fiir eine konkrete ges.

Funktionsgleichung: y= 4x 283x (x steht fiir
12 Grundfunktionen nennen und zeichnen (x 2, x% x°, x%, x2, x3, x4, x¥2, 2%, Inx)
Grundf unkt ionen verschieben, spiegeln, strecken

: Wertetabelle, Gleichung, Graph

und  f(x) = &Bx?+ 51x

Zahl)
o viele Zahlen)

Analysis |l

y = sin x

¥y = cos X

Vorhersagen von Vorgangen

(mit zusammengesetzten Funktionen)

3

X
) = 6x2554

X3

~ 6(x+3)(x33)

1 3
6 %t 6x2 54

, 1 x*(x*&7) 3x(x2 +27)
f(x) = 5 OW f'(x) = W
f(-x) = f(x) Y punktsymm.
a) XI\I(rEI Jx)= N; B (schiefe Asymptote mity = x/6)

b) 6(x +3)(xd3) =0 U x = #3; (beides ungerade Polstellen)
fx) =0 U x=0 Y N(0|O) (3-fache Nullstelle)
f(x)=0 U x=00d.x=34/3 od. x=-34/3
bei x = -3/3 hat f' ein +/ 3 Ubergang Y H(-3/3 [8:\/3)
beix=0 & 8 Ubergang Y S(0]0)
beix = -3v/3 hat f ein &+ Ubergang Y T(3+/3 | %\/5)
B x)=0 U x=0

beix=0 hatf"ein

hat f' ein

&+ Ubergang Yr/ B W(O0]| 0)

Bestimme die ganzrationale
Funktion 4ten Grades, deren
Graph symmetrisch zury -
Achse ist und in P(2]|0) eine
Wendetangente mit der Ste  i-

gung 6% hat.

f(x) zax *+cx?+e
3

f'(x) =4ax ° + 2cx
f'(x) = 12ax 2 + 2c

0, -1 ~
3f(2)=0g  gléa+dc+e=0p a=%0
a (0}
B@=8gY a82a+4c =250 2:5%8
G @=0% Gasa+r2c =0F ce=i:

Y f(x) = sextozx?+

1) Stammfkt F gesucht
2) orient. Flache Ugesucht

3) absolute Flache A gesucht
a) zwischen f und x -Achse

b) zwischen fund g

c) von 0 bis

4) Volumen V gesucht

F) = Uxydx = 2807quxe)ix = 2 (7x+1) + ¢
s 1

Ufs; o = [2\[3x+2]‘:) =2Wwu\2p& 1, 55

0

L E
0 2 25 R

A = | U(0,5x%a2x)dx |+] U(0,5x *32x)dx |+] U(0,5x%32x)dx] & 3,51 L
= 0 2
. 3

A =] Un dx|+| Un dx| = ... mith = f -g
=il n

A=

o Cwu

2e*dx =[-2¢”] ) = " 82e°" + 2" =2 LE?

o1 .1 N °
V = UUf (x)2dx = UU(3&2)2dx = UU9&™dx = [Eﬁe“]; & 378LEBG6
0 0 0

a r+1 r r
X ax rax "
Zxte Jx | 05x°8
e e e
X a axn In x Xl
o cos X sin x COS X
alG aly any'
G°H g°h g°h
Ug(hyAa' = G(h) | 9(h) g' (h)
Ug'/h = G,:h 6U_G('h' g Ah gh+gh
Ut = Ut(h) A 9 oghaan

s(t)

Gesamtanderung

v(t) a(t)
W(s) F(s)
Anderungsrate

1 Nullstellen bestimmen (5)

1 1-fache, 2 -fache, 3 -fache Nullstelle
{ Stelle @ Wert; x & f: Umkehrfkt
i Tangenten- u. Normalengleichung
Fkt

1 3 Schreibweisen und ihre Vorteile

9 Rand- u. Liickenasymptoten best.

1 gerade/ungerade Polstelle

Gebrochenrat.







